
１． Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｚｏｏｌｏｇｙ，Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｄｅｌｈｉ，Ｄｅｌｈｉ － １１０００７，ＩＮＤＩＡ［ｐ． ａｓｈｉｓｈ８２＠ ｇｍａｉｌ． ｃｏｍ］
２． １１３ ／ １７９ ｓｗａｒｏｏｐ ｎａｇａｒ Ｋａｎｐｕｒ（Ｕ． Ｐ．）Ｉｎｄｉａ

０３０９
Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ Ｈｕｍｉｄｉｔｙ ｏｎ ｔｈｅ Ｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｔｙ

ｏｆ Ｓｗｅｅｔ Ｆｌａｇ（Ａｃｏｒｕｓ ｃａｌａｍｕｓ）Ｏｉｌ ａｇａｉｎｓｔ ｔｈｅ Ａｌｍｏｎｄ Ｍｏｔｈ，
（Ｃａｄｒａ ｃａｕｔｅｌｌａＷａｌｋｅｒ，Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ ：Ｐｈｙｃｉｔｉｄａｅ）

Ａｓｈｉｓｈ Ｐａｎｄｅｙ１ ａｎｄ Ａｎｋｉｔａ Ｐａｎｄｅｙ２

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｈｕｍｉｄｉｔｙ ｏｎ ｔｈｅ ｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｔｙ ｏｆ ｓｗｅｅｔ ｆｌａｇ（Ａｃｏｒｕｓ ｃａｌａｍｕｓ
Ｌｉｎｎ．）ａｓ ｆｕｍｉｇａｎｔ ａｇａｉｎｓｔ ｔｈｅ Ａｌｍｏｎｄ ｍｏｔｈ（Ｃａｄｒａ ｃａｕｔｅｌｌａ Ｗａｌｋｅｒ）ｗａｓ ｓｔｕｄｉｅｄ ｕｎｄｅｒ ｖａｒｙｉｎｇ ｃｏｎｄｉ
ｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（２０℃，２５℃ ａｎｄ ３０℃）ａｎｄ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｈｕｍｉｄｉｔｙ（６０％ ａｎｄ ７０％）ｐｒｏｖｉｄｉｎｇ ｔｈｒｅｅ ｅｘ
ｐｏｓｕｒｅ ｐｅｒｉｏｄｓ ｖｉｚ．，１２ ｈｒｓ，２４ ｈｒｓ ａｎｄ ４８ ｈｒｓ． Ｔｈｅ ｄｏｓａｇｅｓ ｗｅｒｅ ０，５，１０，２５，５０ ａｎｄ １００ μｌ ／ ｐｅｒ ｖｏｌ
ｕｍｅ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｏｆ １５ｃｍ ｘ ７ｃｍ ｃｙｌｉｎｄｒｉｃａｌ ｇｌａｓｓ ｊａｒｓ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔ ｗａｓ ｔｈａｔ ５０ ｔｏ １００ μｌ ｄｏｓａｇｅｓ ｗｅｒｅ
ｖｅｒｙ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｉｎ ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｎｇ ｔｈｅ ｖｉａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｔｗｏ ｄａｙｓ ｏｌｄ ｅｇｇｓ，１５ ｄａｙｓ ｏｌｄ ｌａｒｖａｅ，ｔｗｏ ｄａｙｓ ｏｌｄ ｐｕｐａｅ，
ａｎｄ ｔｗｏ ｄａｙｓ ｏｌｄ ａｄｕｌｔｓ． Ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｒ ｄｏｓａｇｅｓ ａｎｄ ｈｉｇｈｅｒ ｅｘｐｏｓｕｒｅ ｐｅｒｉｏｄｓ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｒ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ
ｆｒｏｍ ７８． ６％ ｔｏ ９８． ２％ ｏｆ ｅｇｇｓ，ｌａｒｖａｅ，ｐｕｐａｅ ａｎｄ ａｄｕｌｔｓ ｏｆ ｔｈｉｓ ｉｎｓｅｃｔ． Ｔｈｅ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｉｎ ｄｏｓａｇｅｓ，ｔｅｍ
ｐｅｒａｔｕｒｅ，ｈｕｍｉｄｉｔｙ ａｎｄ ｅｘｐｏｓｕｒｅ ｐｅｒｉｏｄｓ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｉｎ ａｌｌ ｓｔａｇｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｓｅｃｔ．
　 　 Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：Ａｌｍｏｎｄ ｍｏｔｈ，Ｃａｄｒａ ｃａｕｔｅｌｌａ，Ａｃｏｒｕｓ ｃａｌａｍｕｓ，ｓｗｅｅｔ ｆｌａｇ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
Ｔｈｅ ｆｏｏｄ ｒａｎｇｅ ｏｆ Ａｌｍｏｎｄ ｍｏｔｈ（Ｃａｄｒａ

ｃａｕｔｅｌｌａ Ｗａｌｋｅｒ）ｉｓ ｗｉｄｅ ｖｉｚ．，ｄｒｉｅｄ ｆｒｕｉｔｓ ａｎｄ
ｃｅｒｅａｌ ｇｒａｉｎｓ ｅｉｔｈｅｒ ｉｎ ｗｈｏｌｅ ｏｒ ｍｉｌｌｅｄ ｆｏｒｍ ｐｏ
ｓｉｎｇ ａ ｓｅｒｉｏｕｓ ｐｒｏｂｌｅｍ ｉｎ Ｉｎｄｉａ，Ｓｒｉｌａｎｋａ，Ｂｕｒ
ｍａ，Ｅｕｒｏｐｅ ａｎｄ Ａｍｅｒｉｃａ （Ａｒｂｏｇａｓｔ ｅｔ ａｌ．，
２００５）

Ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｕｓｅ ｏｆ ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｓ ｌｅａｖｅ
ｔｈｅ ｔｏｘｉｃ ｒｅｓｉｄｕｅｓ ｆｏｒ ｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｅ ｐｅｒｉｏｄｓ ｉｎ
ｔｈｅ ｔｒｅａｔｅｄ ｃｏｍｍｏｄｉｔｉｅｓ，ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｄａｎｇｅｒｏｕｓ ｔｏ
ｃｏｎｓｕｍｅｒｓ． Ｐｌａｎｔ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｓｕｇｇｅｓｔｅｄ
ａｓ ａｎ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ
ｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔ ｐｅｓｔｓ． （Ｍｉｓｈｒａ ｅｔ ａｌ．，１９９２；
Ｓｉｎｇｈ，１９９３；Ｊｏｏｄ ｅｔ ａｌ．，１９９６；Ａｒｉｖｕｄａｉｎａｍｂｉ
＆ Ｓｉｎｇｈ． ２００３ ａｎｄ Ｍｅｅｎａ ＆ Ｂｈａｒｇａｖａ ２００３）．
Ｐｌａｎｔ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ａｒｅ ｌｅｓｓ ｄｅｌｅｔｅｒｉｏｕｓ ｔｏ ｈｕｍａｎ ｂｅ
ｉｎｇｓ ｉｎ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ，ｈａｎｄｌｉｎｇ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｉｎ ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ ｗｈｅｒｅ ｎｏ ｓａｆｅ
ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｍｅｔｈｏｄｓ ａｒｅ ａｖａｉｌａｂｌｅ． Ｉｎ ｐｒｅｓｅｎｔ
ｗｏｒｋ，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，Ａｃｏｒｕｓ ｃａｌａｍｕｓ ｅｘｔｒａｃｔ ｗａｓ ｅ
ｖａｌｕａｔｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｂｉｏｅｆｆｉｃａｃｙ ｏｎ Ｃａｄｒａ ｃａｕｔｅｌｌａ
Ｗａｌｋｅｒ．

Ｍａｔｅｒｉａｌ ａｎｄ Ｍｅｔｈｏｄｓ
Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｏｆ Ａｃｏｒｕｓ ｃａｌａｍｕｓ
Ｒｈｉｚｏｍｅｓ ｏｆ Ａｃｏｒｕｓ ｃａｌａｍｕｓ Ｌｉｎｎ． ｗｅｒｅ

ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ ａｎｄ ｄｒｉｅｄ ｕｎｄｅｒ ｓｈａｄｅ ｆｏｒ ｔｗｏ ｗｅｅｋｓ
ｔｉｍｅ． Ｏｎｅ ｋｇ ｏｆ ｓｕｃｈ ｒｈｉｚｏｍｅｓ ｗａｓ ｐｏｗｄｅｒｅｄ
ａｎｄ ｅｘｔｒａｃｔｅｄ ｗｉｔｈ ｓｏｘｈｌｅｔ ａｐｐａｒａｔｕｓ ｕｓｉｎｇ ｐｅ
ｔｒｏｌｅｕｍ ｅｔｈｅｒ（ｂｐ ４０ － ６０）ａｓ ｓｏｌｖｅｎｔ． Ｔｈｅ ｅｘ
ｔｒａｃｔ ｗａｓ ｆｉｌｔｅｒｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ Ｗｈａｔｍａｎ ｆｉｌｔｅｒ ｐａｐｅｒ
Ｎｏ． １ ａｎｄ ｆｒｅｅｄ ｏｆ ｓｏｌｖｅｎｔ ｕｎｄｅｒ ｒｅｄｕｃｅｄ ｐｒｅｓ

ｓｕｒｅ ａｔ ５０℃ ｔｏ ｏｂｔａｉｎ ｔｈｅ ｏｉｌ ｏｎ ｔｈｅ ｌｉｎｅｓ ｏｆ
Ｒｉａｒ ｅｔ ａｌ．（１９９０）．

Ｍａｓｓ ｃｕｌｔｕｒｅ ｏｆ Ｃａｄｒａ ｃａｕｔｅｌｌａ
Ｔｈｅ ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｃｕｌｔｕｒｅ ｏｆ Ｃ． ｃａｕｔｅｌｌａ ｗａｓ

ｍａｉｎｔａｉｎｅｄ ｏｎ ｈａｌｆｍｉｌｌｅｄ ｗｈｅａｔ ｇｒａｉｎｓ ａｌｏｎｇ
ｗｉｔｈ ５ ｐｅｒ ｃｅｎｔ ｄｒｉｅｄ ｙｅａｓｔ ｉｎ ｐｌａｓｔｉｃｊａｒｓ（２０ ×
１０ ｃｍ）ａｔ ３０ ± １℃ ａｎｄ ７０ ± ２％ ＲＨ ｉｎ Ａｇｕｓｔ
２００７ ｂｙ ｒｅｌｅａｓｉｎｇ ２０ ｆｒｅｓｈｌｙ ｅｍｅｒｇｅｄ ａｄｕｌｔｓ（１∶
１ ｍａｌｅ，ｆｅｍａｌｅ ｒａｔｉｏ）ａｎｄ ａｌｌｏｗｅｄ ｔｏ ｄｅｐｏｓｉｔ
ｅｇｇｓ ｆｏｒ ｍａｓｓ ｃｕｌｔｕｒｉｎｇ．

Ｏｂｔａｉｎｉｎｇ ｏｆ Ｋｎｏｗｎ Ａｇｅｄ Ｓｔａｇｅｓ ｏｆ
Ｃａｄｒａ ｃａｕｔｅｌｌａ
　 　 Ｉｎ ｓｅｐａｒａｔｅ ｇｌａｓｓ ｊａｒｓ（１０ ｋｇ ｃａｐａｃｉｔｙ）ｈａｖ
ｉｎｇ ｃｉｒｃｕｌａｒ ｍｏｕｔｈ ｗｅｒｅ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ａｎｄ ５ ｄａｔｅｓ
（ｐｒｅｆｅｒｒｅｄ ｆｏｒ ｏｖｉｐｏｓｉｔｉｏｎ）ｗｅｒｅ ｋｅｐｔ ｉｎｓｉｄｅ． Ｔｅｎ
ｐａｉｒｓ（１：１ ｍａｌｅ ＆ ｆｅｍａｌｅ）ｏｆ ｎｅｗｌｙ ｅｍｅｒｇｅｄ
ｍｏｔｈｓ ｏｆ Ｃ． ｃａｕｔｅｌｌａ ｗｅｒｅ ｒｅｌｅａｓｅｄ ｉｎｓｉｄｅ ｉｔ ｆｏｒ
ｏｖｉｐｏｓｉｔｉｏｎ． Ｆｉｖｅ ｐｅｒ ｃｅｎｔ ｇｌｕｃｏｓｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ
ｆｏｒｍ ｏｆ ａ ｗｉｃｋ ｗａｓ ａｌｓｏ ｋｅｐｔ ｉｎｓｉｄｅ ｔｈｅ ｊａｒ ｔｏ
ｓｕｐｐｌｙ ｆｏｏｄ ｆｏｒ ｍｏｔｈｓ． Ｍｏｕｔｈ ｏｆ ｔｈｅ ｊａｒ ｗａｓ ｔｉｅｄ
ｗｉｔｈ ｍｕｓｌｉｎ ｃｌｏｔｈ ｈｅｌｄ ｂｙ ｒｕｂｂｅｒ ｂａｎｄ． Ｔｈｅ ｆｅ
ｍａｌｅｓ ｐｒｅｆｅｒｒｅｄ ｔｈｅ ｒｉｄｇｅｓ ｏｆ ｄａｔｅｓ ｆｏｒ ｅｇｇ ｌａｙ
ｉｎｇ． Ｓｕｃｈ ｅｇｇｓ ｗｅｒｅ ｄａｉｌｙ ｂｒｕｓｈｅｄ ｉｎ ａ ｐｅｔｒ
ｒｉｄｉｓｈ ａｎｄ ｌａｂｅｌｌｅｄ ｆｏｒ ｄａｔｅｓ ｏｆ ｅｇｇ ｌａｙｉｎｇ ｔｏ ｏｂ
ｔａｉｎ ｋｎｏｗｎ ａｇｅｄ ｅｇｇｓ ＆ ｌａｒｖａｅ ｆｏｒ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａ
ｔｉｏｎ．

Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｔｉｏｎ
Ａｌｌ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ｗｅｒｅ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｉｎ ｃｏｎ

ｔｒｏｌｌｅｄ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｏｆ ｄｅｓｉｒｅｄ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ
Ｒ． Ｈ． ｕｓｉｎｇ ｔｈｅｒｍｏｓｔａｔ ＆ ｈｕｍｉｄｉｆｉｅｒ． Ｆｏｒ ｔｅｓｔｉｎｇ
ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｐｌａｎｔ ｏｉｌ，ｔｈｅ ｇｌａｓｓ ｊａｒｓ ｏｆ １５ × ７
ｃｍ ｓｉｚｅ ｗｅｒｅ ｓｅｌｅｃｔｅｄ． Ｔｈｅ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ｄｏｓｅ ｏｆ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ（Ｔａｂｌｅ １）ｗａｓ ａｄｍｉｎｉｓｔｅｒｅｄ ｏｎ ａ

７２２

Ｓａｆｅｔｙ ｏｆ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｕｎｄｅｒ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ（Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ Ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ），
Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，Ｈｕｍａｎ Ｈｅａｌｔｈ Ｉｓｓｕｅｓ



ｐｉｅｃｅ ｏｆ ｆｉｌｔｅｒ ｐａｐｅｒ，ｗｈｉｃｈ ｗａｓ ｈａｎｇｅｄ ｉｎｓｉｄｅ
ｔｈｅ ｊａｒ． Ｉｔｓ ｌｉｄ ｗａｓ ｓｃｒｅｗｅｄ ａｎｄ ａ ｗｉｄｅ ｃｅｌｌｏ
ｔａｐｅ ｗａｓ ｗｒａｐｅｄ ａｒｏｕｎｄ ｉｔ ｔｏ ｍａｋｅ ｉｔ ａｉｒｔｉｇｈｔ
ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｈｅｌｐ ｏｆ ａ ｔｈｒｅａｄ ｆａｓｔｅｎｉｎｇ ｏｎ ｍｕｓｌｉｎ
ｃｌｏｔｈ ｔｉｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｍｏｕｔｈ ｏｆ ｊａｒ． Ｔｈｅ ｐｅｒ ｃｅｎｔ
ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｏｆ ｅｇｇｓ，ｌａｒｖａｅ，ｐａｐｕａｅ ａｎｄ ａｄｕｌｔｓ ｗａｓ
ｒｅｃｏｒｄｅｄ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｄｕｒａｔｉｏｎｓ． Ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ ｔｈｒｅｅ
ｒｅｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ． Ｔｈｅ ’Ｆ’ｔｅｓｔ ｗａｓ ａｐｐｌｉｅｄ ｔｏ ｃａｌｃｕ
ｌａｔｅ ＣＤ ｔｏ ｆｉｎｄ ｃｒｉｔｉｃａｌ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ａｍｏｎｇ ｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔｓ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ａｒｅ ｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ｉｎ Ｔａｂｌｅｓ １ ｔｏ
４．

Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ
Ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｄａｔａ ｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ｉｎ Ｔａｂｌｅ １，ｉｔ ｉｓ

ｅｖｉｄｅｎｔ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｍａｘｉｍｕｍ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｏｆ ｅｇｇｓ（ｕｐ
ｔｏ ９０． ０ ｐｅｒ ｃｅｎｔ）ｗａｓ ｏｂｔａｉｎｅｄ ａｆｔｅｒ ４８ ｈｒｓ ｉｎ
３０℃ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ＆ ７０ ｐｅｒ ｃｅｎｔ Ｒ． Ｈ． ａｔ １００
μｌ ｄｏｓｅ． Ｉｔ ｗａｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｓｕｐｅｒｉｏｒ ｏｖｅｒ ａｌｌ
ｏｔｈｅｒ ｄｏｓａｇｅｓ． Ｉｎ ｇｅｎｅｒａｌ ｌｏｎｇｅｒ ｅｘｐｏｓｕｒｅ ｏｆ ４８
ｈｒｓ ｗａｓ ｍｏｓｔ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｉｎ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ １２ ｈｒｓ
＆ ２４ ｈｒｓ ｔｉｍｅ． Ｄｏｓａｇｅｓ ｂｅｌｏｗ ５０ μＬ ｗｅｒｅ ｌｅｓｓ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ．

Ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ａ ｖｅｒｙ ｓｌｉｇｈｔ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ Ａｃｏｒｕｓ
ｃａｌａｍｕｓ ｏｎ ｔｈｅ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｏｆ １５ ｄａｙｓ ｏｌｄ ｌａｒｖａｅ
ｏｆ Ａｌｍｏｎｄ ｍｏｔｈ ｗｈｅｎ ｅｘｐｏｓｅｄ ｆｏｒ １２ ｔｏ ２４ ｈｒｓ
ａｔ ｌｏｗｅｒ ｄｏｓａｇｅｓ ｗｈｉｌｅ ｉｔ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ９０． ６ ｔｏ ９８． ２
ｐｅｒ ｃｅｎｔ ｌａｒｖａｌ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ａｔ １００ μＬ ｄｏｓａｇｅ ａｔ ７０
ａｎｄ ６０ ｐｅｒ ｃｅｎｔ ＲＨ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ｉｎ ３０℃ ｔｅｍ
ｐｅｒａｔｕｒｅ ａｆｔｅｒ ４８ ｈｒｓ ｏｆ ｅｘｐｏｒｕｒｅ（Ｔａｂｌｅ ２）．

Ｉｔ ｉｓ ｆｕｒｔｈｅｒ ｅｖｉｄｅｎｔ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ
ｈｉｇｈｅｓｔ ｐｕｐａｌ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ（８６． ２ ｔｏ ９０． ６ ｐｅｒ ｃｅｎｔ）
ｗａｓ ｏｂｔａｉｎｅｄ ａｔ １００ μＬ ｄｏｓａｇｅ ｉｎ ３０℃ ｔｅｍｐｅｒａ
ｔｕｒｅ ｕｎｄｅｒ ７０ ａｎｄ ６０ ｐｅｒ ｃｅｎｔ ＲＨ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ
ｌｙ． Ｉｔ ｗａｓ ｆｏｌｌｏｗｅｄ ｂｙ ５０ μＬ ｄｏｓａｇｅ，ｂｕｔ ｂｅｌｏｗ
ｔｈｉｓ ｄｏｓｅ ｔｈｅ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｗａｓ ｎｏｔ ｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｅ
（Ｔａｂｌｅ ３）．

Ｉｔ ｉｓ ｓｅｅｎ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｔａｂｌｅ ４ ｔｈａｔ ａｔ １００ μＬ
ｄｏｓａｇｅ ａｆｔｅｒ ４８ ｈｒｓ ｅｘｐｏｓｕｒｅ ｐｅｒｉｏｄ ｕｎｄｅｒ ７０
ａｎｄ ６０％ Ｒ． Ｈ． ｉｎ ３０℃ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｐｒｏｖｉｄｅｄ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｈｉｇｈｅｓｔ（７８． ６ ａｎｄ ８１． ３ ｐｅｒ ｃｅｎｔ）
ａｄｕｌｔ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． Ｔｈｅ ｌｏｗｅｒ ｄｏｓａｇｅｓ，
ｌｅｓｓ ｅｘｐｏｓｕｒｅ，ｌｅｓｓ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｌｅｓｓ ｈｕｍｉｄｉ

ｔｙ ｗｅｒｅ ｌｅｓｓ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｐｒｏｖｉｄｉｎｇ ｌｅｓｓｅｒ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ．
Ａｒｉｖｕｄａｉｎａｍｂｉ ａｎｄ Ｓｉｎｇｈ（２００３）ｈａｖｅ ａｌｓｏ

ｆｏｕｎｄ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｄｏｓｅ ｏｆ ｎｅｅｍ ｏｉｌ ａｓ ５０ － １００
μＬ ａｇａｉｎｓｔ ｔｈｅ ｅｇｇｓ，ｇｒｕｂｓ ａｎｄ ａｄｕｌｔｓ ｏｆ Ｋｈａｐｒａ
Ｂｅｅｔｌｅ，Ｔｒｏｇｏｄｅｒｍａ ｇｒａｎａｒｉｕｍ（Ｅｖｅｒｔｓ）．

Ｍｅｅｎａ ａｎｄ Ｂｈａｒｇａｖａ（２００３）ｈａｖｅ ｔｅｓｔｅｄ
ｓｏｍｅ ｐｌａｎｔ ｅｘｔｒａｃｔｓ ／ ｏｉｌｓ ａｇａｉｎｓｔ Ｒｉｃｅ ｍｏｔｈ，
Ｃｏｒｃｙｒａ ｃｅｐｈａｌｏｎｉｃａ Ｓｔａｉｎｔｏｎ ａｎｄ ｆｏｕｎｄ ｔｈａｔ ａｌｌ
ｔｈｅ ｄｏｓａｇｅｓ（０． １ ｔｏ １． ０％）ｗｅｒｅ ｖｅｒｙ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｉｎ ｒｅｄｕｃｉｎｇ ｔｈｅ ｆｅｃｕｎｄｉｔｙ，ｅｇｇ ｖｉａｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ ｌｏｎ
ｇｅｖｉｔｙ ｏｆ ａｄｕｌｔｓ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］　 Ａｒｂｏｇａｓｔ，Ｒ． Ｔ．，Ｓ． Ｒ． Ｃｈｉｎｉ ａｎｄ Ｐ． Ｅ． Ｋａｎｄｒａ

（２００５）． Ｉｎｆｅｓｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ ｓａｗ ｐａｌｍｅｔｔｏ ｂｅｒ
ｒｉｅｓ ｂｙ Ｃａｄｒａ ｃａｕｔｅｌｌａ ａｎｄ ｔｈｅ ｈｏｓｔ ｐａｒａｄｏｘ ｉｎ
ｓｔｏｒｅｄ ｐｒｏｄｕｃｔ ｉｎｓｅｃｔｓ． Ｆｌｏｒｉｄａ Ｅｎｔｏｍｏｌｏｇｉｓｔ，８８
（３）：３１４ － ３２０

［２］　 Ａｒｉｖｕｄａｉｎａｍｂｉ，Ｎ． Ｍ． ａｎｄ Ｒ． Ｐ． Ｓｉｎｇｈ（２００３）．
Ｆｕｍｉｇａｎｔ ｔｏｘｉｃｉｔｙ ｏｆ Ｎｅｅｍ（Ａｚａｄｉｒａｃｈｔａ ｉｎｄｉｃａ
Ａ． Ｊｕｓｓ．）ｓｅｅｄ ｏｉｌ ｖｏｌａｔｉｌｅｓ ａｇａｉｎｓｔ Ｋｈａｐｒａ ｂｅｅ
ｔｌｅ． Ａｎｎ． Ｐｌ． Ｐｒｏｔｅｃ． Ｓｃｉ． １１（２）：２０７ － ２１１

［３］　 Ｊｏｏｄ，Ｓ．，Ｋａｐｏｏｒ，Ａ． Ｃ． ａｎｄ Ｒ． Ｓｉｎｇｈ（１９９６）． Ｅ
ｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｏｍｅ ｐｌａｎｔ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ａｇａｉｎｓｔ Ｔｒｏｇｏ
ｄｅｒｍａ ｇｒａｎａｒｉｕｍ Ｅｖｅｒｔｓ． ｉｎ Ｓｏｒｇｈｕｍ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ
ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｏｒｇａｎｏ
ｌｅｐｔｉｃ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ． Ｊ． ｓｔｏｒｅｄ ｐｒｏｄ． Ｒｅｓ ：３２ ：
３４５ － ３５２

［４］　 Ｍｅｅｎａ，Ｂ． Ｌ． ａｎｄ Ｍ． Ｃ． Ｂｈａｒｇａｖａ（２００３）． Ｅｆｆｅｃｔ
ｏｆ Ｐｌａｎｔ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｏｎ ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｏｆ
Ｃｏｒｃｙｒａ ｃｅｐｈａｌｏｎｉｃａ ｓｔａｉｎｔｏｎ． Ａｎｎ． Ｐｌ． Ｐｒｏｔｅｃ．
Ｓｃｉ． １１（２）：１９６ － ２００

［５］　 Ｍｉｓｈｒａ，Ｂ． Ｋ．；Ｐ． Ｒ． Ｍｉｓｈｒａ ａｎｄ Ｈ． Ｋ． Ｍｏｈａ
ｐａｔｒａ（１９９２）． Ｓｔｕｄｉｅｓ ｏｎ ｓｏｍｅ ｐｌａｎｔ ｐｒｏｄｕｃｔ
ｍｉｘｔｕｒｅｓ ａｇａｉｎｓｔ Ｓｉｔｏｐｈｉｌｕｓ ｏｒｚａｅ Ｌ． ｉｎｆｅｓｔｉｎｇ
ｗｈｅａｔ ｓｅｅｄｓ． Ｉｎｄｉａｎ Ｊ． ｐｌａｎｔ ｐｒｏｔ；２０（２）：１７８
－ １８２

［６］　 Ｒｉａｒ，Ｓ． Ｓ．，Ｃ． Ｄｅｖａｋｕｍａｒ，Ｇ． Ｉｉａｖａｚｈａｇａｎ，Ｊ．
Ｂａｒｄｈａｎ，Ａ． Ｋ． Ｋａｉｎ，Ｐ． Ｔｈｏｍａｓ，Ｒ． Ｓｉｎｇｈ ａｎｄ
Ｂ． Ｓｉｎｇｈ（１９９０）． ｖｏｌａｔｉｌｅ ｆｒａｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｎｅｅｍ ｏｉｌ
ａｓ ｓｐｅｒｍｉｃｉｄｅ Ｃｏｎｔｒａｃｅｐｔｉｏｎ，４２ ：４７９ － ４８７

［７］　 Ｓｉｎｇｈ，Ｒ． Ｐ．（１９９３）． Ｎｅｅｍ ｆｏｒ ｔｈｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ．
Ｗｏｒｌｄ ｎｅｅｍ ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｓｏｕｖｅｎｉｅｒ Ｂａｎｇａｌｏｒｅ，
Ｉｎｄｉａ，ｐｐ． ６９ － ８０

８２２

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ
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